Centrul de Excelenta
Clasaa 'V —a 28.10.2006

Numere naturale

1. Sa se afle 5 numere impare consecutive stiind ca daca la triplul sumei lor se adauga
11 unitati, se obtine 2006.

2. Suma a 45 de numere naturale impare este 2001. Demonstrati ca cel putin doua
dintre acestea sunt egale.

3. Reconstituiti adunarea aaa + bbb + ccc = abbc .

4. Determinati numerele de forma abc stiind cd abc=7- (E + b)+ 3c.

5. Determinati numarul abcde stiind ca 3abcde + abcde6 =435801.

6. O persoanad urcd un sir de trepte ale unei scari dupa regula : urca 3 trepte, coboara 2
trepte, urca din nou 5 trepte si coboara o treapta.
a) Dupa 736 pasi, pe ce treaptd se afla persoana ?
b) Dupa cati pasi persoana ajunge pe treapta 736 ?
(Se presupune ca prin efectuarea unui pas, persoana urca sau coboara o treapta.)

7. La o librarie s-au adus caiete pentru vanzare la un anumit numar de elevi. Daca
fiecare elev cumpara cate 6 caiete, atunci nu ajung caiete pentru 10 elevi. Daca
fiecare elev cumpara cate 5 caiete, atunci raman nevandute 10 caiete. Aflati numarul
de elevi si numarul de caiete aduse.

8. La impartirea a doud numere naturale se obfine catul 31 si restul 17. Suma dintre
deimpartit si impartitor este 2065. Aflati numerele.

0. impér‘;ind numarul natural a la numarul natural b obtinem catul ¢ si restul C.
Determinati catul si restul impartirii lui a la (b + 1).

10.Sa se determine catul si restul impartirii numarului 15! + 2000 la 182, unde
n!=1:2:3=..#n.

11.Impartind numarul natural n la 72 obtinem restul 64. Ce rest obtinem daca impartim
penla 18?7

12.Intr-o impartire de doua numere naturale catul este 33 si restul 11. Stiind ca suma
dintre deimpartit s1 impartitor este 555, sa se afle cele doua numere.
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Centrul de Excelenta
Clasaa 'V —a 25.11.2006

Divizibilitate. Puteri

1. Sdsearate canumarul S=1+3+5+7+...+(2n + 1) este patrat perfect, oricare
ar fi numarul natural n.

2. Calculati :
a) Sy=1+5+5 +5 450054 5200
b) Sp= 1+ 2%+ 2%+ 26+ 4 22004 4 92006

3. Calculati suma numerelor naturale de trei cifre divizibile cu 5, care nu sunt
divizibile cu 2.

4. Aratati ¢ numarul N =2 + 22+ 2° + 2% + .. .+ 229 + 229% ogte divizibil cu 15.

5. Determinati numarul natural n pentru care numarul N = 1" + 2" + 3" + 4" + 5" este
divizibil cu 5.

6. Seconsiderd numarula=1+7+ 7>+ 7> +.. +7%% + 7%°°°_ Ardtati ca numarul
b=67""+ 6a + 1 este patrat perfect.

7.  Fie numarul
N =1007 + 1008 + 1009 +...+ 2004 + 2005 -8 -9 — 10 —...— 1005 — 1006.
a) Aratati ca N este patrat perfect
b) Aritati ca N este divizibil cu 1117,

8. Ardtati ca numirul A =3 + 3% + 3% + 3* +.. +3%9 + 32%% ny este patrat perfect.

9. Aratati ca numarul
A =2000" +2001°"" + 2002°°°* + 2003**” + 2004°"** + 2005°"”° nu este patrat
perfect.

10. Fie numerele A =103 + 10:3* + 103 +...+ 1032 + 100 si
B=3+3*+3+.. +3)3 +3*+ 3’ +...+ 3" + 10)
a) Aratati cd A + B este patrat perfect
b) Aratati cd A < 32,

11. Arétati ca 321'% < 123°%.

12. Se dau numerele x = 12 + 34 + 56 +...+ 20032004 + 20052006 si
y=17+3%+5%+...+ 2003 + 2005°. S se determine numdrul natural n pentru care
2
n“=x-y.

13. Fie numerele a =2°"% +2 + 2% 5i b =22 + 1. Aritati cd a este divizibil cu b*.

14. Calculati 10°°° - 910 - 9-10*** - 9-10*" ... - 910° - 910 — 9.
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Centrul de Excelenta
Clasaa 'V —a 27.01.2007

10.

11.

Probleme de olimpiada

In vacanta de iarni s-a organizat o excursie la care au participat 814 elevi. Transportul a fost
asigurat cu mai multe tipuri de autocare care aveau 20, 36, 42 si 48 de locuri. Numarul autocarelor
cu 36 de locuri este dublu fatd de numarul celor cu 42 de locuri. Alegerea autocarelor a fost facuta
astfel Incat incat n nicio masind s nu ramana locuri libere, sa fie folosite toate cele 4 tipuri de
autocare si numarul total al acestora sa fie cat mai mic posibil. Stabiliti cate autocare din fiecare fel
au fost folosite pentru transportul elevilor.

Pentru n € N, n numar impar, se considera numerele:
S;=1+2+3+..+(n—1)+n, S=n—-(n-1)+...+5-4+3-2+1

a) Sase determine n € N, stiind ca S; =2006'S;

b) Sa searate cd 2°( S; + S,) este patrat perfect.

Se considera un numar natural de 5 cifre distincte care are prima cifra 1. Se ia prima cifra a
numarului si se muta la sfarsitul numarului considerat. Astfel, se obtine un umar natural de 3 ori
mai mare decat primul. Aflati numarul initial.

a) Determinati numarul abc astfel incat 2%a® + 2b* + 2%¢> = 66
b) Determinati numarul abc astfel incat 6a + 7b + 8¢ = 678 — 9a’.

Prin impartirea numerelor naturale ab, bc, ca, scrise in baza 10, la acelasi numar natural, se obtin

caturile b, c, respectiv a, si resturile c, a, respectiv b. Aflati impartitorul si aratati ca numarul abc
este divizibil cu 111.

Calculati:
a) 1+2-3+4+5-6+7+8-9+...+2002 + 2003 — 2004 + 2005 + 2006
b) a+4b+3c,stiindcaa+b=100sib+c=200.

La un concurs de matematica, din 40 de elevi, 25 au rezolvat prima problema, 30 a doua problema,
35 a treia problema, iar 33 a patra problema. Aratati ca cel putin 3 elevi au rezolvat toate cele 4
probleme.

a) Diferenta a doud numere naturale este 2006. Daca se dubleaza unul dintre numere, atunci
diferenta devine 1003. Aflati numerele.

b) Produsul a douad numere naturale este 420. Daca se mareste unul dintre numere cu 3, atunci
produsul devine 483. Aflati numerele.

a) CalculatisumaS=1+3+5+7+...+2007-2-4-6-8—... —2006
b) Rezolvati ecuatia 3* + 3! + 32 + 33 = 120, x e N.

La un concurs de matematica au participat 10 elevi care au obtinut punctaje diferite intre ei si au
fost premiati toti. Fiecare este premiat cat urmatorii doi din clasament. Daca al patrulea a primit 50
lei, iar al saselea a primit 19 lei, cat au primit :

a) primul clasat ?

b) toti concurentii ?

La un test cu 30 de intrebari, pentru fiecare raspuns corect se acorda 10 puncte, pentru fiecare
raspuns gresit se scad 5 puncte, iar pentru o intrebare la care nu s-a raspuns se acorda 0 puncte.
Un elev a obtinut 250 de puncte. Cate raspunsuri corecte a dat elevul ?
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Centrul de Excelenta
ClasaaV —a 21.04.2007

Numere rationale - aplicatii

1. Comparati numerele
1 1 1 1 1

SR S S + si
1-2 2.3 3:4 2006-2007 2007-2008
1 1 1 1 1
=t —t——+ .t +
1-4 4.7 7-10 2002-2005 2005-2008
RIS ! !

2. Calculati S=L+ + + et +
-3 3.5 5.7 2003-2005 2005-2007
NP | 1 1 1 1 1
3. Arataticd —+—+——+....+ + <
-3 3.5 5.7 2003-2005 2005-2007 2

4. Calculati media aritmetica a numerelor
1 1 1 1 ) 1 2 3 2006
B + +

Foot i + _—.
3 4 2007 2 3 4 2007

5. Aratati ca daca trei numere naturale au proprietatea ca fiecare din ele este media aritmetica a
celorlalte doud, atunci cele trei numere sunt egale.

6. Media aritmetica a numerelor a;, a, as, ..., axoo este 2007, iar media aritmeticd a numerelor
ai, as, a3, ..., 82000, 42001, 2002> 42003, 32004, 32005, 2006, A2007 €Ste tot 2007. Calculati media aritmetica
a numerelor axo1, 22002, 22003, 32004, 2005, 32006, A2007-

7. Se da un numar de trei cifre la care cifra zecilor este media aritmetica a celorlalte doua cifre.
Aratati ca suma dintre acest numar si numarul format de cifra unitatilor este divizibil cu 7.

8. Patru elevi Impart 1000 timbre astfel : primul ia % din ce ia al doilea, al doilea ia % din ce ia al

o o3 : 5 N -
treilea, iar al treilea 2 din ce ia al patrulea. Sa se afle cate timbre a primit fiecare elev.

9. Media aritmetica a trei numere este 28. Primul este cu 4 mai mare decat al doilea, iar media
aritmetica dintre primul si al treilea este 30. Aflati numerele.

. . U . . |
10. Aflati 5 numere a, b. c, d, e stiind ca 5 din media aritmetica a numerelor a, b, ¢, d este 22, 5 din
. . | .. .
media aritmetica a numerelor b, ¢, d, e este 34, 2 din media aritmetica a numerelor a, b, ¢ este 8,

| . . N . -
2 din media aritmetica a numerelor c, d, e este 20 si g din media aritmetica a numerelor a, b, c,

d, e este 7.
Rezolvati ecuatiile:

1. l+l l+lx -l=2
2 2\2 2 2

12.1- 1L lX—l +2|-1+1=1
2 12 121\2

13. X+1+ X+2—i—X+3+...+ X+99:99. Generalizare.

2 3 4 100
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